Technische Hinweise von SUN Hydraulik

Hydraulisch betatigte

Proportionalventile

Einleitung

Die hydraulisch betéatigten Proportional-
ventile von SUN ermdglichen auch bei
hohen Volumenstrdomen unbegrenzte
proportionale Steuerungsméglichkeiten.
Die Nennvolumenstrome sind deutlich
oberhalb der Kapazitat von direkt beta-
tigen Magnetventilen. Die Ventile bieten
die Méglichkeit der Fernsteuerung und
ermoglichen gleichzeitig Volumenstréome
von 400 I/min.

Anwendung

Hydraulisch betéatigte Proportionaldrossel

Die hydraulisch betétigte Proportionald-
rossel von SUN ist in mehreren Konfigu-
rationen erhéltlich:

 2/2-Wege Proportionaldrossel

* 2/2-Wege Proportionaldrossel mit
Nachstellmdglichkeit zur Pilotdruckan-
passung

* 2/2-Wege Proportionaldrossel mit Ent-
lastung in Ruhestellung

* 2/2-Wege Proportionaldrossel mit
hoher Kapazitat

Die 2/2-Wegeventile sind in vier Baugrup-
pen mit einer Kapazitat von 20 bis 240 I/
min verfugbar. Die Ventile mit hoher Ka-
pazitat sind in drei Baugruppen mit einem
Nennvolumenstrom von 60 I/min bis 400
I/min erhéltlich. An allen Arbeitsanschlus-
sen betragt der maximale Betriebsdruck
350 bar und an allen Steueranschllssen
35 bar.

Hydraulisch betatigte und proportional
wirkende Wegeventile

SUNs hydraulisch gesteuerte und propor-
tional wirkende Wegeventile sind in drei
Konfigurationen erhaltlich:

 Federzentrierte 4/3-Wegeventile mit
6 Anschlussen

* Federzentrierte 3/3-Wegeventile mit
6 Anschlussen

» Federvorgespanntes 3/2-Wegeventile
mit 6 Anschlissen

Unsere 4/3-Wegeventile regeln aus-
schlieBlich die Versorgung proportional.
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Abbildung 1

Die Ventile sind in drei BaugréBen mit
Nennvolumenstrémen zwischen 28 und
320 I/min verfugbar. Die 3/3-Wegeventile
sind in zwei BaugréBen mit Nennvolu-
menstrémen zwischen 28 und 140 I/min
verfugbar. Das 3/2-Wegeventil ist in einer
BaugréBe mit Nennvolumenstrémen von
28 I/min oder 70 I/min erhaltlich (Hinweis:
Der Anschluss 5 der 3-Wegeventile, mit
Ausnahme der FT*K-Ventile, wird nicht
als Arbeitsanschluss verwendet). An allen
Arbeitsanschlissen betragt der maximale
Betriebsdruck 350 bar und an allen Steu-
eranschlussen 35 bar.

Pilotdrucksteuerung

SUNSs hydraulisch betétigte Proportional-
ventile geben keine Ruckmeldung lber
die Schieberposition und werden als
»,0pen-Loop-Ventile* verwendet. Der Pi-
lotdruck arbeitet bei allen Ventilen gegen
eine hohe Federsteifigkeit (Die Federkraft
verursacht das Open-Loop-Feedback).
Die Ventile sind fiir einen Pilotdruckbe-
reich von 5,3 bis 16 bar ausgelegt. Dieser
Pilotdruckbereich wird von den gangigen
HRCs (Hydraulic Remote Controls) ver-
wendet.

Far eine elektronische Ventilsteuerung
ist das elektroproportionale Druckregel-
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ventil PRDL von SUN hervorragend ge-
eignet. Das Ventil ist mit zwei ideal pas-
senden Druckbereichen erhéltlich. Der
Druckbereich ,D“ reicht von 3,5 bis 35
bar und der Druckbereich ,E* von 1,7-
18bar. Die PRDL-Version, mit negativer
Uberdeckung, ist die perfekte Wahl fiir die
hydraulische Steuerung von Proportional-
ventilen.

Konzept & Funktion

Hydraulisch gesteuerte, proportional-
wirkende Drossel

Hydraulisch betatigte Proportionaldrossel
mit vier Anschlissen - FK*A

Das FK*A ist eine 2/2-Wege Proportio-
naldrossel, die in Ruhestellung geschlos-
sene ist. Die bevorzugte Durchstrd-
mungsrichtung ist von Anschluss 2 nach
Anschluss 3. Der Pilotdruck an Anschluss
1 wirkt gegen eine Federkraft und 6ffnet
so einen Drosselquerschnitt. Die freigege-
bene Strémungsflache ist proportional zu
dem Pilotdruck. Bei einem variablen Last-
druck wirkt das Kréaftegleichgewicht aus
Strémungskraften, Federkraft und Steu-
erdruck teilweise selbstkompensierend
(siehe Abbildung 1).
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Hydraulisch betéatigte Proportionalventile
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Spezifikationsmdglichkeiten und
Leistungsdaten:

* Um die Stromregelgenauigkeit zu
steigern, kann ein weiteres Ventil
zur Druckkompensation verwendet
werden. Hierdurch wird ein konstanter
Druckabfall von 14 bar tber der Pro-
portionaldrossel erzeugt. Dies flhrt zu
einem konstanten Volumenstrom, der
unabhangig vom Last- und Versor-

gungsdruck ist (Beispiel: Abbildung 2).

* Fir eine 2-Wege-Druckwaage wird
ein LP*C-XHN empfohlen.

* Fur eine 3-Wege-Druckwaage wird
ein LR*C-XHN empfohlen.

» ,H* = Der Differenzdruck betragt
14 bar.

Der minimale Pilotdruck fur die Ventil-
betatigung betragt 7 bar (Standardein-
stellung)

Druck an Anschluss 4 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 1.

Die Ventile mit einer L-Verstellung
kénnen dem Pilotdruckbereich ange-
passt werden. Der Einstellbereich liegt
zwischen 3,5 und 20 bar. Die Stan-
dardeinstellung betragt 7 bar (siehe
Abbildung 2).

Abbildung 3
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Konzept & Funktion

Hydraulisch gesteuerte, proportional-
wirkende Drossel

Hydraulisch betéatigte Proportionaldrossel
mit vier Anschlissen und Entlastungs-
maglichkeit - FK*B

Das FK*B ist eine 2/2-Wege Proportio-
naldrossel, die in Ruhestellung geschlos-
sen ist. Die Ventilfunktionen sind identisch
zu den Funktionen eines FK*A. Zusatz-
lich existiert hier eine Entlastungsblende
zwischen den Anschlussen 3 und 4, die
in Ruhestellung getffnet ist. Sobald das
Ventil proportional arbeitet, wird die Entla-
stungsblende geschlossen.

Bei vielen Anwendungen ist es erforder-
lich, dass der Druck an Anschluss 3 in Ru-
hestellung abgebaut wird. Dies kann zum
Beispiel bei Lasthalteventilen oder bei
Schaltungen mit LS-Abgriff sehr hilfreich
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sein (Das Schaltsymbol ist in Abbildung 3
dargestellt).

Hydraulisch betatigt Proportionaldrossel
mit vier Anschlisse und hoher Kapazitat
-FT*A

Das FT*A ist eine 2/2-\Wege Proporti-
onaldrossel, die in Ruhestellung ge-
schlossen ist. Die bevorzugte Durchstrd-
mungsrichtung ist von Anschluss 2 nach
Anschluss 3. Der Pilotdruck an Anschluss
1 wirkt gegen eine Federkraft und 6ffnet
so eine Drossel. Die freigegebene Stro-
mungsflache ist proportional zu dem
Pilotdruck. Fur das Ventil wird ein ,Dop-
pel-Leitungs-Design“ verwendet. Unter
anderem werden die Anschlisse 2 und
3 zu einem Anschluss zusammengefasst.
Bei einem variablen Lastdruck wirkt das
Kréftegleichgewicht aus Strémungskraf-
ten, Federkraft und Steuerdruck teilweise
selbstkompensierend (siehe Abbildung 4).

Spezifikationsmdglichkeiten und
Leistungsdaten:

* Die Ventile mit 4 Anschlussen sind fur
T-5* Bohrungen mit 6 Anschlussen
gemacht. Die urspriinglichen Bereiche
der Anschlisse 2 und 3 (zu Anschluss
2) und die Bereiche der Anschlusse 4
und 5 (zu Anschluss 3) werden zusam-
mengefasst. Die Bohrungen werden als
T-52AD (Serie 2), T-53AD (Serie 3) und
T-54AD (Serie 4) bezeichnet.

Um die Stromregelgenauigkeit zu stei-
gern kann ein weiteres Ventil zur Druck-
kompensation verwendet werden. Hier-
durch wird ein konstanter Druckabfall
von 14 bar uber der Proportionalblende
erzeugt. Dies fuhrt zu einem konstan-
ten Volumenstrom, der unabhangig
vom Last- und Versorgungsdruck ist
(Beispiel: Abbildung 5).

* Flr eine 2-Wege-Druckwaage wird
ein LP*C-XHN empfohlen

* FUr eine 3-Wege-Druckwaage wird
ein LR*C-XHN empfohlen

 ,H* = Der Differenzdruck betragt 14
bar

Der Pilotdruckbereich von geschlos-
sener bis vollstandig gedffneter Blende
reicht von 5,5 bis 17 bar.

* Druck an Anschluss 4 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 1.

* Eine Hubverstellung zur Volumen-
strombegrenzung (,L“Verstellung) ist
optional erhaltlich.

* Eine Stellungsuberwachung ist fir alle
FT*A-Ventile (FT*A-ZC*) erhaltlich.
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Hydraulisch betéatigte Proportionalventile
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Konzept & Funktion

Hydraulisch gesteuerte, proportional-
wirkende Drossel

Hydraulisch betatigtes 4/3-Wege Proporti-
onalventil mit 6 Anschlissen und propor-
tionaler Zulaufregelung FT*C

Das FT*C ist ein proportionales 4/3-Wege-
ventil. Das Ventil regelt ausschlieBlich die
Versorgung proportional. Wahlweise wird
der Volumenstrom von Anschluss 3 zu
den Arbeitsanschllissen 2 oder 4 gesteu-
ert. In der Mittelstellung sind die Arbeits-
anschliisse uber Anschluss 5 zum Tank
entlastet und die Versorgungsleitung an
Anschluss 3 ist gesperrt. Der Pilotdruck
an Anschluss 1 wirkt gegen eine Feder-
kraft und 6ffnet so eine Drossel zwischen
den Anschlissen 3 und 4. Die freigege-
bene Strémungsflache ist proportional zu
dem Pilotdruck. Pilotdruck an Anschluss 6
hat die gleiche Wirkung auf die Anschlis-
se 3 und 2. Bei variablem Lastdruck am
Stromregler wirkt das Kréaftegleichgewicht
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aus Stromungskraften, Federkraft und
Steuerdruck teilweise selbstkompensie-
rend (siehe Abbildung 6).

Spezifikationsmoglichkeiten und
Leistungsdaten:

* In Abbildung 7 sind die erhaltlichen
Schieberkonfigurationen zu sehen:

* Y In Mittelstellung ist der An-
schluss 3 gesperrt und die Anschlus-
se 2 und 4 sind nach Anschluss 5
entlastet.

* W In der Mittelstellung ist der An-
schluss 3 gesperrt und die Anschlus-
se 2 und 4 sind Uber eine Blende
nach Anschluss 5 entlastet.

* Es sind Ventile der Serie 2, 3 und 4 mit

e

FK*B-XC*

4

A

1

Abbildung 7

den folgenden Nennvolumenstrémen
verfugbar:

* Serie 2: FTCC = 28 I/min und
FTDC= 70 |/min

e Serie 3: FTEC = 45 |/min und FTFC
= 140 |/min

¢ Serie 4: FTHC = 320 I/min

Um die Stromregelgenauigkeit zu
steigern, kann ein weiteres Ventil

zur Druckkompensation verwendet
werden. Hierdurch wird ein konstanter
Druckabfall von 14 bar tber der
Proportionalblende zwischen dem
Versorgungs- und Arbeitsanschluss
erzeugt. Dies fUhrt zu einem konstan-
ten Volumenstrom, der unabhangig
vom Last- und Versorgungsdruck ist.
Empfohlen wird ein LP*C-XHN (,H* =
14 bar Feder, siehe Abbildung 8)

FK*B-LC*
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Hydraulisch betéatigte Proportionalventile

Eine Veréanderung der Druckkompensati-
on fihrt auch zu einer Volumenstroman-
derung. Durch eine Steigerung der Druck-
differenz um 28 bar steigt der maximale
Volumenstrom Uber ein FTFC-XY* von 140
I/min auf 200 I/min an (In Abbildung 9 ist
der maximale Volumenstrom Uber dem
Druckgefalle dargestellt).

* Der Pilotdruckbereich von geschlos-
sener bis vollstandig gedffneter Blende
reicht von 5,5 bis 17 bar.

Druck an Anschluss 1 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 6.

In Abbildung 10 sind zwei Methoden
gezeigt, mit denen ein federzentriertes
Ventil elektrisch gesteuert werden kann.

Da ausschlieBlich die Versorgung
proportional gesteuert wird, ist das
Ventil hervorragend zur Kombination
mit Senkbremsventilen geeignet. Es

ist sowohl eine Anordnung in Serie als
auch eine Schwenkbremsschaltung
moglich. Die Zu- und Ablaufdrosselung
ist in beiden Schaltungen unabhéngig
voneinander (Siehe Abbildung 11).

Konzept & Moglichkeiten

Hydraulisch betatigtes 3/2-Wege Propor-
tionalventil mit 6 Anschlissen und pro-
portionaler Zulaufregelung - FT*G

Das FT*G ist ein proportionales 3/2-Wege-
ventil. Das Ventil regelt ausschlieBlich die
Versorgung proportional. Wahlweise wird
der Volumenstrom von Anschluss 3 zu
den Arbeitsanschllssen 2 oder 4 gesteu-
ert. In der Ruhestellung ist die Proportio-
naldrossel zwischen den Anschlissen 3
und 2 gedffnet und der Arbeitsanschluss
4 ist gesperrt. Der Pilotdruck an Anschluss
1 wirkt gegen eine Federkraft und 6ffnet
die Drossel zwischen den Anschlissen 3
und 4. Die freigegebene Strémungsflache
ist proportional zu dem Pilotdruck. Die Fe-
derkammer ist Uber Anschluss 6 entlastet
(Anschluss 5 wird nicht genutzt). Bei vari-
ablen Lastdruck wirkt das Kraftegleichge-
wicht aus StrOmungskréaften, Federkraft
und Steuerdruck teilweise selbstkompen-
sierend.

Spezifikationsmdglichkeiten und
Leistungsdaten:

* Abbildung 12 zeigt die verfligbaren
Spulenkonfigurationen:

e “C™: Di.ge Anschlisse 2, 3 und 4 sind
in der Ubergangsstellung geblockt.
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Abbildung 10

* ,R": Die Anschlusse 2, 3 und 4 sind
in der Ubergangsstellung tber eine
Drossel verbunden.

* Es sind Serie 2-Ventile mit zwei Kapazi-
taten erhaltlich:

* FTCG: 28 |/min
e FTDG: 70 I/min

Um die Stromregelgenauigkeit zu stei-
gern kann ein weiteres Ventil zur Druck-
kompensation verwendet werden.
Hierdurch wird ein konstanter Druckab-
fall von 14 bar tUber der Proportionalb-
lende zwischen dem Versorgungs- und
Arbeitsanschluss erzeugt. Dies fihrt zu
einem konstanten Volumenstrom, der
unabhangig vom Last- und Versor-
gungsdruck ist. Empfohlen wird ein
LP*C-XHN (,H“ = 14 bar Feder).

Single Reducer/Reliever Plus Directional

A

A

 Der Pilotdruckbereich reicht von 0 bis
20 bar:

* Das C-Schieberventil sperrt bei
einem Pilotdruck von ungeféhr 10 bar
alle Anschlusse (siehe Abbildung 13).

* Beim Umschalten zwischen den
Anschllssen 2 und 4 eines R-Schie-
berventils geht ein geringer Volu-
menstrom zu beiden Anschlissen. In
Abbildung 14 ist der Volumenstrom
Uber ein FTDG-XR* bei einer Druck-
differenz von 70 und 210 bar gezeigt.

» Durch die Verschaltung von zwei FT*G-
Ventilen kann ein 4/3-Wegeventil mit
verschiedenen Mittelstellungen erzeugt
werden (sieche Abbildung 15).

* Druck an Anschluss 6 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 1.

Technische Hinweise, 17/04, 999-901-458 4|
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Konzept & Funktion

3/3-Wege Proportionalventil mit 6
Anschlissen und proportionaler
Zulaufregelung- FT*B

Das FT*B ist ein proportionales 3/3-Wege-
ventil. Das Ventil regelt ausschlieBlich den
Zulauf proportional. Wahlweise wird der
Volumenstrom von Anschluss 3 nach 2
oder 4 gesteuert. In der Mittelstellung
sind alle Anschlisse gesperrt. Der Pilot-
druck an Anschluss 1 wirkt gegen eine
Zentrierfeder und 6ffnet eine Drossel
zwischen den Anschlissen 3 und 4. Die
freigegebene Strémungsflache ist pro-
portional zu dem Pilotdruck. Pilotdruck
an Anschluss 6 hat die gleiche Wirkung
auf die Anschlisse 3 und 2 (Anschluss
5 wird nicht genutzt). Bei variablen Last-
druck wirkt das Kréaftegleichgewicht aus
Strémungskréften, Federkraft und Steu-
erdruck teilweise selbstkompensierend
(siehe Abbildung 16).

Abbildung 11

Cushion Lock Function

Spezifikationsmdglichkeiten und
Leistungsdaten:

* Das Schaltsymbol eines FTDB ist in
Abbildung 17 dargestellt.

* Es sind Serie 2 Ventile mit zwei unter-
schiedlichen Kapazitaten erhaltlich:

* FTCB = 28 I/min und
* FTDB 70 I/min.

Um die Stromregelgenauigkeit zu stei-
gern kann ein weiteres Ventil zur Druck-
kompensation verwendet werden.
Hierdurch wird ein konstanter Druckab-
fall von 14 bar Uber der Proportionalb-
lende zwischen dem Versorgungs- und
Arbeitsanschluss erzeugt. Dies fUhrt zu
einem konstanten Volumenstrom, der
unabhéngig vom Last- und Versor-
gungsdruck ist. Empfohlen wird ein
LP*C-XHN (,H* = 14 bar Feder).

 Der Pilotdruckbereich reicht von 5,5 bis
17 bar.

* Durch die Verschaltung von zwei FT*B-
Ventilen kann ein 4/3-Wegeventil mit
geschlossener Mittelstellung erzeugt
werden (siehe Abbildung 18). Hinweis:
Fur die Schaltung wird ein geschlos-
sener Regelkreis mit Uberwachung der
Stellgliedposition empfohlen.

* Druck an Anschluss 1 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 6

Port 5 Not Used

Abbildung 12

Technische Hinweise, 17/04, 999-901-458
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Konzept & Funktion
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Hydraulisch betéatigte Proportionalventile
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Konzept & Funktion

3/3-Wege Proportionalventil mit 6 An-
schllssen und proportionaler Zulaufrege-
lung - FT*H

Das FT*H ist ein proportionales 3/3-Wege-
ventil, das fir die Anwendung in Schwenk-
bremsschaltungen entwickelt wurde. Das
Ventil regelt ausschlieBlich den Zulauf
proportional. Wahlweise wird der Volu-
menstrom von Anschluss 3 nach 2 oder
4 gesteuert. In der Mittelstellung sind die
Arbeitsanschlisse Uber Anschluss 1 zum
Tank entlastet und die Versorgungsleitung
an Anschluss 3 ist gesperrt (Anschluss 5
wird nicht genutzt). Der Pilotdruck an An-
schluss 1 wirkt gegen eine Zentrierfeder
und Offnet eine Drossel zwischen den
Anschlissen 3 und 4. Die freigegebene
Strémungsfléache ist proportional zu dem
Pilotdruck. Pilotdruck an Anschluss 6 hat
die gleiche Wirkung auf die Anschllsse 3
und 2. Bei variablen Lastdruck wirkt das
Kréftegleichgewicht aus Strémungskréaf-
ten, Federkraft und Steuerdruck teilweise
selbstkompensierend (sieche Abbildung 19).

Spezifikationsmdéglichkeiten und
Leistungsdaten:

* Das Schaltsymbol eines FT*H ist in
Abbildung 20 dargestellt.

* Es sind Ventile der Serie 2, 3 und 4
mit folgenden Nennvolumenstrémen
verflgbar:

* Serie 2: FTCH = 28 I/min, und FTDH
= 70 L/min

Technische Hinweise, 17/04, 999-901-458

¢ Serie 3: FTEH = 45 I/min und FTFH
= 140 |/min

¢ Serie 4: FTHH = 320 I/min

* Um die Stromregelgenauigkeit zu stei-
gern kann ein weiteres Ventil zur Druck-
kompensation verwendet werden.
Hierdurch wird ein konstanter Druckab-
fall von 14 bar Uber der Proportionalb-
lende zwischen dem Versorgungs- und
Arbeitsanschluss erzeugt. Dies fUhrt zu
einem konstanten Volumenstrom, der
unabhéngig vom Last- und Versor-
gungsdruck ist. Empfohlen wird ein
LP*C-XHN (,H* = 14 bar Feder).

* Der Pilotdruckbereich reicht von 5,5 bis
24 bar.

* Druck an Anschluss 1 wirkt direkt
gegen Druck an Anschluss 6.

* In Abbildung 22 ist eine Anwendung
eines FT*H in einer Schwenkbrems-
schaltung mit L.S.-Abgriff dargestellt.

Konzept & Funktion

3/3-Wege Proportionalventii mit 6 An-
schlissen und proportionaler Zulaufrege-
lung -FT*K

Das FT*Kist ein proportionales 3/3-Wege-
ventil, das ebenfalls fiir die Anwendung in
Schwenkbremsschaltungen  entwickelt
wurde. Der Anschluss 5 eines FT*K-Ven-
tils wird zum Lastabgriff bei L.S.-Anwen-
dungen verwendet. Abgesehen von die-
ser Ausnahme sind alle Ventilfunktionen
identisch zum FT*H-Ventil (Die Kennlinien
aus den Abbildungen 19 und 21 gelten
fur beide Ventiltypen).

2| |4

171 L
g

©

Abbildung 18

[—
FT*B
2| |4
T 171 1JL
il ST M
i~ 6 T 1 F | 1
3| Port 5 Not Used 3| Port 5 Not Used
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Lw S FLOW vs. PILOT FRESSURE {NON-COMPENSATED) LPM 4‘;“"_ O M g R e
5001 | FLov PATH: 3 TO 40R 3 0 2 140 o FLOM: PORT 3 TO 4 OR 3 10 2
36.0
-4 129 e
4 3ee® PsSI f 1284 32.@ /
400 | A See@ PSI { 359 PSI PILOT PRESSURE
100 | 28.0
4 ] ' 100+ I
19008 PSI 24.0
300 89 7/ 80 225 PSI PILOT PRESSURE
. 1 / 20.0-
50 Y 6o 16.8
200 ] .
- 40 <0 12°°
180 i 8.9
182 PSI PILOT PRESSURE
| 2® 21 :?
ol o - o
® Se 108 150 208 250 300 350 400 450 500 PSI ° 1880 2eo0 3008 4000 seee
T T T T T T T T T T T T T T r " T T T T T T
L ITa 2Ia 310 BAR 2 50 108 158 2e0 250 3ee ise
Abbildung 19 Abbildung 21
Zusétzliche Spezifikationsmdglichkeiten
und Leistungsdaten gegenuber einem —‘l—
FT*H:
* Das Schaltsymbol mit L.S.-Abgriff ist in
Abbildung 23 dargestellt.
* Es sind Ventile der Serie 2 und 3 .

verflgbar.

Pt | §----
* Durch die Verwendung eines FT*K ist “5\ 2’

fur einen L.S.-Abgriff kein zuséatzliches
Wechselventil notwendig. p .

» Der Anschluss 5 fiir den L.S.-Abgriff N
ist nicht mit dem Tank verbunden.

Damit das L.S.-Signal in Ruhestellung i
entlastet wird, ist eine kleine Blende i
zwischen der L.S.-Leitung und dem o Ao ' L1
Tank notwendig.

Die zusétzliche Blende ist nicht not- ) ) +
wendig, falls:

* die Schaltung eine Druckentlastung 2 4

zwischen dem letzten Wechselventil o LT = 4] o
und der Pumpenkontrolle beinhaltet. ....Ip"m'r__ @ ) - Jf A%j’—' —1P|I-:|I||--
i J 6 _

'
[ — [

« eine Druckentlastung der L.S.-Lei- | . . 3| Port 5 Not Used ]
tung in der Pumpe integriert ist. FT*H-XC

* Abbildung 24 zeigt ein FTDK-XCN an To Load
einer Schwenkbremsschaltungmit LS P T T

Sense Pum
L.S.-Abgriff. P

Abbildung 22

!
U b4

6

4 H
-
| -

H
1.__'
-

5
Port 5 Not Used

Abbildung 20: FT*H-XC
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-1 I_
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PR — r’: -

3| |5 Portsis

B

M

Load Sense
Abbildung 23: FT*K-XC
“A"-10 SAE “B'-10 SAE
= =
CBEA-LHN T
.24 CBEA-LHN
CXFA-XCN b CXFA-XCN
T-5A T-54
2:{ Lo
1
PRDL-MEN%’ - - ‘%F‘RDL-MEN
T-11A T T _T-1A
'H . H| |
i — . — 1
i Ll Bl 1
1 — — 1
Nl 2l
r_ 3 I A A él . i
b TH'"“ + | -
b2 = e 2! !
b g: ! : :% L
o L L Do
D omm e * e
l————?-—————— --:‘\ N |
] e 1
| ' :""n\ 1 |
5 ' LPFC-XHN! . 34 . 0.016 DIA
i | - Lo i z
i i T-2A M i Crifice Plug
! LO1ME NPT 2 i
i S . S * !
& & o S o
“PD"-6 SAE *“PP"-6 SAE “P"-10 SAE “LS"-4 SAE “T"12 SAE
Abbildung 24
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Einschraub- Symbol
bohrung

3/2-\Wege-Proportio- 7 gpm (28 L/min.) FTCG T-52A
Sels federvorge- 18 gpm (70 L/min.) FTDG T-52A 2| |4
spann W T
Al }}#
-z - 1_
3| Port5 Not Used
3/3-Wege-Proportio- 7 gpm (28 L/min.) FTCB T-52A
nalventil, federzentriert 18 gpm (70 L/min.) FTDB T52A 2 4
] 1T 17T
_ aﬁ‘ﬂ Al ;}# _
6 v 1T 1
3| Port5 Mot Used
3/3-Wege-Proportio- 7 gpm (28 L/min.) FTCH T-52A ) .
nalventil, federzen- 18 gpm (70 L/min.) FTDH T-52A a
triert, in Mittelstellung - I L Y
entlastet 15 gpm (60 L/min.) FTEH T-53A @ e =41 —Mz_\%:@j
35 gpm (140 L/min.) FTFH T-53A % T~ -3
80 gpm (320 L/min.) FTHH T-54A 3__|h%n~ Not Used
3/3-Wege-Proportio- 7 gpm (28 L/min.) FTCK T-52A
??l‘r'tef_‘t"ﬁﬁftzelr- 18 gpm (70 L/min.) FTDK T-52A 2] |4
riert, in Mittelstellung . T T
entlastet und Lastab- 15 gpm (60 L/min.) FTEK T-53A ‘%ﬂi - | = —Jg!—ﬂé!%jh 1
griff fiir L.S 35 gpm (140 L/min.) FTFK T-53A e AW - T ! -
3 5
4/3-Wege-Proportio- 7 gpm (28 L/min.) FTCC T-52A
nalventil, federzentriert 18 gpm (70 L/min.) FTDC T-52A 2 4
12 gpm (45 L/min.) FTEC T-53A ] |
35 gpm (140 L/min.) FTFC T-53A - ) (Y - -
80 gpm (320 L/min.) FTHC T-54A 3 5
2/2-Wege-Proportio- 5 gpm (20 L/min.) FKBA T21A a
naldrossel, federvor- 9 gpm (34 L/min.) FKCA T21A
gespannt -
10 gpm (40 L/min.) FKDA T-22A W = | | 1
20 gpm (80 L/min.) FKEA T-22A St e i
20 gpm (80 L/min.) FKFA T-23A 2
30 gpm (120 L/min.) FKGA T-23A
40 gpm (160 L/min.) FKHA T-24A
60 gpm (240 L/min. FKIA T-24A
2/2-Wege-Proportio- 5 gpm (20 L/min.) FKBB T-21A
naldross$[, felzqdehrvotr-| 9 gpm (34 L/min.) FKCB T21A 3]
gespannt in Ruhestel- . > =]
lung entlastet 10 gpm (40 L/min.) FKDB T-22A 4 ——F4 H 3_1_ -
20 gpm (80 L/min.) FKEB T-22A M - 4
20 gpm (80 L/min.) FKFB T-23A = >
30 gpm (120 L/min.) FKGB T-23A
40 gpm (160 L/min.) FKHB T-24A
60 gpm (240 L/min. FKIB T-24A
2/2-Wege-Proportio- 15 gpm (60 L/min.) FTCA T-52AD
naldrossel, federvor- 30 gpm (120 L/min.) FTDA T-52AD 3
gespannt 25 gpm (95 L/min.) FTEA T-53AD W_" ‘
50 gpm (200 L/min.) FTFA T-53AD M 1
100 gpm (400 L.min) FTHA T-54AD T4 LT T
2
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